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Abstract 
The aims of the study were to evaluate the students’ achievement in solving mathematical problems by Chain 

Rule, investigate the students’ mistakes, compare the achievement of the students in Information Technology Program 
and Multimedia and Animation Technology Program, and provide suggestions for further improvement of the 
teaching of the topic. Students’ work on Chain Rule test items were studied. These items were part of the semester 
1/2009 MATH0100 Mathematics I (Lec) mid-term examination paper. The sample was a group of 110 students in 
Information Technology Program and 50 students in Multimedia and Animation Technology Program  in Faculty of 
Information Science and Technology who took the examination. 

It was found that the achievement of the students was low.  They appeared to have insufficient background on 
functions which caused the majority of them to use methods other than the Chain Rule. For those who used the Chain 
Rule but got the wrong answer, some were due to their inability to find the correct derivatives and some were due to 
their inability to properly write the mathematical forms of the answers. The students in two programs did not differ 
significantly in their achievement. 
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บทคัดยอ 
การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อประเมินผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชา MATH0100 Mathematics I ภาค

การศึกษา 1/2552  ในการทําโจทยคณิตศาสตรหัวขอกฎลูกโซ  ศึกษาปญหาและขอผิดพลาดในการทําโจทย  เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในสาขาเทคโนโลยีสารสนเทศและสาขาเทคโนโลยีมัลติมีเดียและแอนิเมชั่น และเปนแนวทางในการ
ปรับปรุงการสอน  เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคือขอสอบกลางภาคการศึกษา 1/2552  หัวขอกฎลูกโซ  กลุมตัวอยางคือนักศึกษา
คณะวิทยาการและเทคโนโลยีสารสนเทศ  ที่เขาสอบจํานวน 160 คน  แบงเปนสาขาเทคโนโลยีสารสนเทศจํานวน 110 คนและ
สาขาเทคโนโลยีมัลติมีเดียและแอนิเมชั่นจํานวน 50 คน 

ผลการศึกษาพบวาผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาคอนขางต่ํา  นักศึกษามีปญหาความรูพ้ืนฐานเกี่ยวกับฟงกชัน  จึงทําใหนักศึกษา
สวนใหญไมใชกฎลูกโซในการหาคําตอบ  สําหรับนักศึกษาที่ใชกฎลูกโซแตไดคําตอบผิด  พบวาไมสามารถหาอนุพันธในแตละ
ขั้นตอนได  หรือหาไดก็จัดรูปคําตอบผิด  สําหรับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในหัวขอกฎลูกโซของนักศึกษาใน 2 สาขาวิชาพบวาไม
แตกตางกัน  
 
คําสําคัญ  ขอผิดพลาดในการหาอนุพันธ, กฎลูกโซ 



1. ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 
อนุพันธ (derivatives)  เปนเนื้อหาสําคัญของแคลคูลัส  การทําโจทยที่เกี่ยวกับการหาอนุพันธไดถูกตองจําเปนตองมีความรู

ความเขาใจเรื่องฟงกชันชนิดตาง ๆ รวมทั้งความรูและความสามารถในการใชกฎลูกโซ (Chain Rule)  และการหาอนุพันธโดยใช
กฎลูกโซยังเปนพื้นฐานของเทคนิคการหาปริพันธโดยวิธีแทนคาดวย  ในปจจุบันแมวาจะมีเครื่องคํานวณที่ชวยในการหาอนุพันธ  
แตยังมีความจําเปนที่นักศึกษายังตองมีความรูและความสามารถหาอนุพันธดวยตนเองใหไดในระดับหนึ่ง  เพื่อประโยชนใน
การศึกษาเนื้อหาทางคณิตศาสตร  และงานวิจัยหรือนวัตกรรมใหม ๆ ในหลายสาขา 

เนื่องจากมีการนําเนื้อหากฎลูกโซไปประยุกตใชอยางกวางขวาง  การเรียนการสอนใหกับนักศึกษามีความรูและสามารถหา
อนุพันธโดยใชกฎลูกโซนับวามีความสําคัญ  จากการศึกษาขอผิดพลาดในการทําโจทยคณิตศาสตรหัวขอกฎลูกโซ  วิชา 
MATH0110  Mathematics I (Lec)  นักศึกษาคณะวิศวกรรมศาสตร  ของ รศ.ดร.ภัทรกุล  จริยวิทยานนท  พบวานักศึกษาสวน
ใหญยังผิดพลาดในการทําโจทยที่ เกี่ยวกับการหาอนุพันธโดยใชกฎลูกโซ  ทําใหการศึกษาครั้งนี้ตองการศึกษาวา  วิชา 
MATH0100 Mathematics I (Lec)  นักศึกษาคณะวิทยาการและเทคโนโลยีสารสนเทศ  จะสามารถทําโจทยประเภทนี้ไดมาก
นอยเพียงใด  นักศึกษามีความรูหรือไมวาโจทยขอใดตองใชกฎลูกโซ  นักศึกษานํากฎลูกโซมาใชไดถูกตองหรือไม  ทั้งนี้เพื่อให
ไดแนวทางในการปรับปรุงและพัฒนาการเรียนการสอนตอไป 

2. วัตถุประสงค 
2.1 เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในการทําโจทยคณิตศาสตร  หัวขอกฎลูกโซ 
2.2 เพื่อศึกษาปญหาและขอผิดพลาดในการทําโจทยคณิตศาสตร  หัวขอกฎลูกโซ 
2.3 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์หัวขอกฎลูกโซของนักศึกษาในแตละสาขาวิชา 
2.4 เพื่อใหขอเสนอแนะในการพัฒนาหรือปรับปรุงการเรียนการสอนหัวขอกฎลูกโซ 

3. ขอบเขตของการศึกษา 
การศึกษาครั้งนี้ศึกษากับนักศึกษาคณะวิทยาการและเทคโนโลยีสารสนเทศ  ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร  ที่เขาสอบ

กลางภาคการศึกษา 1/2552  วิชา MATH0100 Mathematics I (Lec)  จํานวน 160 คน  และใชผลการสอบเฉพาะขอที่วัดความรู
ความสามารถหัวขอกฎลูกโซเปนเครื่องมือในการศึกษา 

4. ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

การศึกษาจะทําใหทราบระดับผลสัมฤทธิ์ของผูเรียนในหัวขอกฎลูกโซ  ตลอดจนปญหาของผูเรียนที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์  
อันจะมีประโยชนมากตอการพัฒนาหรือปรับปรุงการเรียนการสอนหัวขอนี้ตอไป 



5. วิธีการศึกษา 
5.1 เครื่องมือ 

เครื่องมือที่ใชในการศึกษา คือ ขอสอบกลางภาคการศึกษา 1/2552 วิชา MATH0100 Mathematics I (Lec)  โดยศึกษา
ผลการทําขอสอบอัตนัยที่วัดความรูในการใชกฎลูกโซหาอนุพันธของฟงกชันตาง ๆ  โดยในแตละขอตองหาอนุพันธสองตอน  มี
ขอสอบจํานวน 5 ขอ  คะแนนเต็ม 7.5 คะแนน  ซึ่งคิดเปนรอยละ 25 ของคะแนนเต็มทั้งฉบับ  ขอสอบประกอบดวย 

ขอ 1.  การหาอนุพันธของรากของฟงกชันพหุนาม 

 3 34 345 xxxy +−=  

ขอ 2.  การหาอนุพันธของฟงกชันลอการิทึม 

 ( ) ( )xxxxh ++= 35 23ln  

ขอ 3.  การหาอนุพันธของฟงกชันเลขชี้กําลัง 
 xey cos=  

ขอ 4.  การหาอนุพันธของกําลังของฟงกชันตรีโกณมิติ 

 ( ) xxf 4sin3=  

ขอ 5.  การหาอนุพันธของฟงกชันตรีโกณมิติ 

 ( ) ( )43sin xxf =  

5.2 กลุมตัวอยาง 

กลุมตัวอยาง คือ นักศึกษาคณะวิทยาการและเทคโนโลยีสารสนเทศ  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร  ที่เขาสอบกลาง
ภาคการศึกษา 1/2552  วิชา MATH0100 Mathematics I (Lec)  จํานวน 160 คน  ในจํานวนนี้แบงเปนนักศึกษาสาขาเทคโนโลยี
สารสนเทศจํานวน 110 คนและสาขาเทคโนโลยีมัลติมีเดียและแอนิเมชั่นจํานวน 50 คน 

5.3 การวิเคราะหผล 

5.3.1 การหารอยละเพื่อศึกษาประเด็นตาง ๆ ดังนี้ 
1) รอยละของคะแนนรวมเฉลี่ยเทียบกับคะแนนเต็มในหัวขอกฎลูกโซ 
2) รอยละของนักศึกษาที่ไมทําขอสอบ  รอยละของนักศึกษาที่ทําขอสอบแตไมใชกฎลูกโซ และรอยละของ

นักศึกษาที่ทําขอสอบและใชกฎลูกโซในการหาคําตอบแตละขอ 

3) รอยละของนักศึกษาที่ไดคะแนนเต็มในแตละขอ 

4) รอยละของนักศึกษาที่ใชกฎลูกโซ  แตมีปญหาในการหาอนุพันธตอนที่ 1 หรือตอนที่ 2  หรือมีปญหาในการ
จัดรูปคําตอบ  ทําใหคําตอบผิด 

5) รอยละของนักศึกษาที่มีปญหาความเขาใจผิดเกี่ยวกับฟงกชันในโจทยแตละขอ 
5.3.2 การวิเคราะหคะแนนรวมเฉลี่ยของนักศึกษาในสาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศและสาขาเทคโนโลยีมัลติมีเดีย

และแอนิเมชั่น  วาแตกตางกันหรือไม 

6. ผลการศึกษา 
การวิเคราะหขอมูลเพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในการทําโจทยหัวขอกฎลูกโซ  จํานวน 5 ขอ  คะแนนเต็ม 7.5 คะแนน  

ตลอดจนการศึกษาขอผิดพลาดในการทําโจทย  มีผลการศึกษาดังนี้ 



1. นักศึกษาทําโจทยหัวขอกฎลูกโซไดคะแนนรวมเฉลี่ย 1.13 จากคะแนนเต็ม 7.5 คะแนน  คิดเปนรอยละ 15.08 

2. รอยละของนักศึกษาที่ไมทําขอสอบ  รอยละของนักศึกษาที่ทําขอสอบแตไมใชกฎลูกโซในการหาคําตอบ  และรอยละของ
นักศึกษาที่ทําขอสอบและใชกฎลูกโซในการหาคําตอบในแตละขอ  เทียบกับนักศึกษาที่เขาสอบจํานวน 160 คน 

นักศึกษาที่ไมทําขอสอบ 
นักศึกษาที่ทําขอสอบ 
แตไมใชกฎลูกโซ 

นักศึกษาที่ทําขอสอบ   
และใชกฎลูกโซ ขอที่ 

จํานวน (คน) รอยละ จํานวน (คน) รอยละ จํานวน (คน) รอยละ 
1 44 27.50 73 45.63 43 26.88 

2 70 43.75 47 29.38 43 26.88 

3 57 35.63 57 35.63 46 28.75 

4 57 35.63 57 35.63 46 28.75 

5 63 39.38 55 34.38 42 26.25 

 
3. รอยละของนักศึกษาที่ใชกฎลูกโซในการหาคําตอบและไดคะแนนเต็ม   

 

นักศึกษาที่ใชกฏลูกโซในการหาคําตอบและไดคะแนนเต็ม 
ขอที่ 

จํานวน (คน) รอยละ 
1  17 จาก 43 39.53 

2  20 จาก 43 46.51 

3  22 จาก 46 47.83 

4  9 จาก 46 19.57 

5  12 จาก 42 28.57 
 
4. รอยละของนักศึกษาที่ใชกฎลูกโซในการหาคําตอบแตไมไดคะแนนเต็ม 

 

รอยละของนักศึกษาที่ใชกฏลูกโซแตไมไดคะแนนเต็ม 

ไมสามารถหาอนุพันธ 
ขอที่ 

ตอนที่ 1 ตอนที่ 2 
ตอนที่ 1 และ
ตอนที่ 2 

สามารถหาอนุพันธ
แตจัดรูปคําตอบผิด 

รวมรอยละของ
นักศึกษาที่ใชกฏ
ลูกโซแตไมได
คะแนนเต็ม 

1 13.95 9.30 11.63 25.58 60.47 

2 4.65 20.93 11.63 16.28 53.49 

3 6.52 13.04 13.04 19.57 52.17 

4 32.61 8.70 19.57 19.57 80.43 

5 2.38 16.67 40.48 11.90 71.43 
 



5. รอยละของนักศึกษาที่มีหลักฐานวาเขาใจผิดเกี่ยวกับฟงกชันในโจทย  เทียบกับนักศึกษาที่เขาสอบจํานวน 160 คน 
 

นักศึกษาที่เขาใจผิด 
ขอที่ ฟงกชัน 

จํานวน (คน) รอยละ 
1 3 34 345 xxxy +−=  28 17.50 

2 ( ) ( )xxxxh ++= 35 23ln  14 8.75 

3 xey cos=  16 10.00 

4 ( ) xxf 4sin3=  21 13.13 

5 ( ) ( )43sin xxf =  52 32.50 

 
6. ผลการทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยของนักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศและสาขาวิชาเทคโนโลยี

มัลติมีเดียและแอนิเมชั่น 
 

คะแนนเฉลี่ยรายขอ 
สาขาวิชา 

จํานวน 
(คน) ขอ 1 ขอ 2 ขอ 3 ขอ 4 ขอ 5 

คะแนนรวม
เฉลี่ย 

เทคโนโลยีสารสนเทศ 110 0.27 0.29 0.29 0.18 0.17 1.20 

เทคโนโลยีมัลติมีเดียและแอนิเมชั่น 50 0.23 0.21 0.22 0.18 0.14 0.98 
 

การทดสอบคะแนนรวมเฉลี่ย  ไดคาสถิติทดสอบ 675.00 =z  

จากการทดสอบทางสถิติพบวา  คะแนนเฉลี่ยรายขอและคะแนนรวมเฉลี่ยของนักศึกษาทั้ง 2 สาขาวิชา ไมแตกตางกันที่
ระดับนัยสําคัญ 0.05  

7. สรุปและอภิปรายผล 

1. จากการศึกษาพบวา  นักศึกษามีคะแนนรวมเฉลี่ยในการทําโจทยการหาอนุพันธโดยใชกฎลูกโซเพียง 1.13 คะแนน  คิด
เปนรอยละ 15.08  นับวาผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในการทําโจทยหัวขอนี้ยังไมนาพอใจ  นอกจากนี้ที่พบวามีนักศึกษา
เพียงรอยละ  26.25 – 28.75 เทานั้นที่ใชกฎลูกโซในการหาคําตอบแตละขอ  ทําใหทราบวานักศึกษาสวนใหญประมาณ
รอยละ 70 ยังไมสามารถตัดสินไดวาโจทยเหลานี้ตองใชกฎลูกโซ  จากประสบการณการสอน  การที่นักศึกษาจะเลือกหา
วิธีในการแกปญหาของโจทยนั้น  นักศึกษาจะตองมีความรูพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร  และมีเวลาฝกทําโจทยชนิดตาง ๆ 
จํานวนที่มากเพียงพอ  จากการศึกษาพบวานักศึกษารอยละ  32.50 มีปญหาเกี่ยวกับฟงกชันตรีโกณมิติ  ซึ่งเปนจํานวนที่
มากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับโจทยในขออื่น ๆ และจากการสอบถามนักศึกษาในชั้นเรียนยังพบวา  นักศึกษาเกือบครึ่งอาง
วาไมเคยไดเรียนรูเกี่ยวกับฟงกชันตรีโกณมิติ  ซึ่งสนับสนุนแนวคิดที่วานักศึกษาจํานวนไมนอยมีปญหาความรูพ้ืนฐาน
เกี่ยวกับฟงกชันที่อยูในขอสอบ 



2. ผลการศึกษารอยละของนักศึกษาที่ใชกฎลูกโซในการหาคําตอบและไดคะแนนเต็ม  พบวาทุกขอนอยกวารอยละ 50  ซึ่ง
เปนเกณฑที่ไมนาพอใจ  โดยเฉพาะขอที่ 4 และขอที่ 5 ซึ่งเปนโจทยเกี่ยวกับฟงกชันตรีโกณมิติ  จํานวนนักศึกษาที่ได
คะแนนเต็มมีอยูเพียงรอยละ 19.57 – 28.57  แสดงใหเห็นวานักศึกษามีปญหาในเรื่องความรูพ้ืนฐานและการทําโจทยที่
เกี่ยวของกับฟงกชันตรีโกณมิติ 

3. สําหรับนักศึกษาที่ใชกฎลูกโซในการทําโจทย  แตเมื่อทําแลวไดคําตอบผิด  การศึกษาพบวานักศึกษามีปญหาในการหา
อนุพันธตอนที่ 1  หรือตอนที่ 2  หรือทั้ง 2 ตอน  เปนจํานวนมาก  คิดเปนจํานวนรวมรอยละ 32.61 – 60.87 สวนนักศึกษา
ที่หาอนุพันธไดแตจัดรูปคําตอบผิด  พบวานักศึกษาขาดความรูพ้ืนฐานและขาดการฝกทําและฝกเขียนการแสดงผลทาง
คณิตศาสตร 

4. กรณีคะแนนรวมเฉลี่ยของนักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศและสาขาวิชาเทคโนโลยีมัลติมีเดียและแอนิเมชั่นไม
แตกตางกัน  อาจเนื่องมาจากนักศึกษาทั้ง 2 สาขาวิชามีความรูพ้ืนฐานใกลเคียงกัน  สวนใหญไมเคยเรียนการหาอนุพันธ  
ไมเคยเรียนฟงกชันชนิดตาง ๆ อีกทั้งพฤติกรรมการเรียนในหองของนักศึกษาไมแตกตางกัน  โดยสวนใหญจะขาดความ
เอาใจใสและความกระตือรือรน  ไมพยายามทําโจทยดวยตนเองและไมคอยมีสมาธิในการเรียน   

8. ขอเสนอแนะ 

1. ความรูความสามารถในการทําโจทยที่เกี่ยวกับกับกฎลูกโซไดถูกตอง  ขึ้นอยูกับปจจัยหลายประการ  ไดแก  ความรู
พ้ืนฐานเกี่ยวกับฟงกชัน  ความเขาใจกฎลูกโซและการนําไปใช  และการฝกทําโจทยการหาอนุพันธของฟงกชันชนิดตาง ๆ 
ในจํานวนที่มากเพียงพอ  จากผลการศึกษาที่พบวาผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาหัวขอกฎลูกโซอยูในระดับไมนาพอใจ  การ
ปรับปรุงการเรียนการสอนจึงตองคํานึงถึงการปรับปรุงปจจัยดังกลาวเทาที่จะสามารถทําได  ทั้งนี้ตองคํานึงถึงพฤติกรรม
การเรียนของนักศึกษาประกอบดวย  เพราะเปนสวนสําคัญอยางยิ่งที่จะทําใหการปรับปรุงการเรียนการสอนประสบ
ความสําเร็จ 

2. สําหรับโจทยการหาอนุพันธที่ใชในการศึกษา  เมื่อพิจารณาจากคําตอบที่ผิดของนักศึกษาจํานวนมากที่สุดเปนอันดับ 1  

เทียบกับจํานวนนักศึกษาที่ทําขอสอบในแตละขอ 
 

ขอที่ ฟงกชัน 
คําตอบที่ผิดของนักศึกษา   

มากที่สุดอันดับ 1 
จํานวน  
(คน) 

รอยละ 

1 3 34 345 xxxy +−=  ( ) 3
2

23 31220
3
1 −

+−=′ xxy   13 จาก 116 11.21 

2 ( ) ( )xxxxh ++= 35 23ln  ( )
1615

1
24 ++

=′
xx

xh   13 จาก 90 14.44 

3 xey cos=  xey sin−=′   26 จาก 103 25.24 

4 ( ) xxf 4sin3=  ( ) xxf 3cos12=′   18 จาก 103 17.48 

5 ( ) ( )43sin xxf =  ( ) ( )312cos xxf =′   23 จาก 97 23.71 

 



จะเห็นวาคําตอบที่ผิดเกิดจากนักศึกษาขาดความเขาใจเรื่องฟงกชันและการหาอนุพันธโดยใชกฎลูกโซ  สําหรับการหา
อนุพันธโดยใชกฎลูกโซซึ่งประกอบดวยการหาอนุพันธสองตอน  การปรับปรุงการเรียนการสอนจึงควรฝกใหนักศึกษาหา
อนุพันธใหครอบคลุมฟงกชันชนิดตาง ๆ และเขยีนแสดงผลใหไดถูกตองทั้งสองขั้นตอน 
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